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Lietotie saisinajumi

CERN - Eiropas Kodolpétijumu organizacija

CORDIS — Community Research and Development Information Service — Kopienas
Pétniecibas un attistibas informacijas dienests

CSP — Centrala statistikas parvalde

ES — Eiropas Savieniba

Eurostat — Eiropas Savienibas statistikas birojs

FLPP — Fundamentalo un lietiSko pétijumu programma

IKT — informacijas un komunikacijas tehnologijas

IZM — Izglitibas un zinatnes ministrija

LZP — Latvijas Zinatnes padome

NZDIS — Nacionala zinatniskas darbibas informacijas sistéma

P&A — pétnieciba un attistiba

PLE — pilna laika ekvivalents — mérvieniba darba slodZu salidzinamai novértésanai
attieciba pret normalu darba laiku

RIS3 — Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation — Viedas specializacijas
stratégija

STEM - Science, Technology, Engineering, Mathematics — dabaszinatnes, tehnologijas,
inZzenierzinatnes, matematika

VIIS — Valsts izglitibas informacijas sistema

VPP — Valsts pétijumu programma



1. levads

Parskats “Zinatne Latvijai” ir sagatavots, lai 2023. gada notiekoSa piekta Pasaules latvieSu
zinatnieku kongresa konteksta sabiedribai sniegtu ieskatu par aktualo situaciju un
nozimigakajam attistibas tendencém Latvijas pétnieciba un attistiba (P&A), ieziméjot
turpmakos izaicinajumus nacionalas P&A sistémas attistibai un zinatnes politikas
veidosanai.

Parskats ir sagatavots par laika periodu no 2008. lidz 2021. gadam (vai lidz nesenakajam
pieejamajam gadam). Parskata sagatavoSana izmantoti dati no $adam datubazem — Web
of Science un/vai Scopus, Eurostat, CSP, NZDIS, VIIS un CORDIS.

Nacionala meéroga izvirzitie P&A sistémas uzdevumi

Latvijas valdibas un sabiedribas izvirzitie galvenie uzdevumi P&A sistémai primari izriet
no Nacionalad attistibas plana 2027 izvirzitajem mérkiem, attistibas prioritatém un
definétajiem uzdevumiem, kuri ir definéti Zinatnes, tehnologiju attistibas un inovaciju
pamatnostadnés, Izglitibas attistibas pamatnostadnés un Nacionalas industrialas politikas
pamatnostadnés 2021.-2027. gadam.

Galvenie P&A sistémai izvirzitie uzdevumi:

» Veidot zinasanu bazi un radit jaunas zinasanas kvalitativas un pétnieciba balstitas
izglittbas nodroSinaSanai, pétniecibas izcililbas sekmés$anai un prasmigas, gudras un
radosSas sabiedribas attistibai;

» Veidot ilgtspéjigu P&A cilvékkapitalu, attistot talantus un prasmes, ka art veicinot
starptautisko un starpnozaru mobilitati un paplasinot sadarbibas tiklus;

» Nodrosinat augsti kvalificétu, profesionalu un prasmju zina daudzveidigu un
adaptivu specialistu sagatavosanu, jo 1pasi digitalizacijas, industrialas transformacijas
un parejas uz klimatneitralu ekonomiku konteksta;

» Attistit jaunas tehnologijas inovativu produktu un pakalpojumu radi$anai,
sekméjot uznémumu resursefektivitati, tehnologisko transformaciju un ieklau$anos
dazada méroga vertibu kédeés;

» Rast inovativus risinajumus sabiedribai aktualiem izaicinajumiem — sabiedribas
veselibas uzlaboSanai un stiprinaSanai, nevienlidzibu mazinasanai, kvalitativas partikas,
tiras un efektivas energijas pieejamibas un ieklaujoSu publisko pakalpojumu
nodrosinasanai, droSas un kvalitativas dzives vides veido$anai;



» Attistit P&l kapacitati uznéméjdarbibas produktivitates paaugstinasanai un
publiskas parvaldes procesu efektivitates uzlabosanai Latvijas regionu Iidzsvarotas
attistibas veicinasanai.

No Siem uzdevumiem izriet Latvijas zinatnes politikas vizija 2021.—2027.gadam:

» lzcila pétnieciba. Latvija tiek Tstenota augstas kvalitates un starptautiski atzita
pétnieciba, t.sk. inovativu organizaciju un uznémeéjdarbibas attistibai;

» Inovativa un tehnologiski attistita uznéméjdarbiba. Latvija tiek attistitas augstas
pievienotas vértibas tehnologijas, produkti un pakalpojumi, kas ir konkurétspéjigi un
pieprasiti Eiropas un pasaules tirgos;

» Gudra, prasmiga un inovativa sabiedriba. Latvijas sabiedriba spgj radit, attistit un
ieviest inovacijas un noveértét zinaSanu un pétniecibas socialo un ekonomisko vértibu.

2021.—2027. gada perioda zinatnes politikas mérkis, apakSmérki un ricibas virzieni izvirziti
un veicamie uzdevumi planoti, vadoties péc diviem Eiropas Komisijas Politikas atbalsta
vienibas veiktiem pétijumiem — “Latvijas zinatnes finanséSanas un parvaldibas sistéma”
(2018)! un “Pétniecibas un inovacijas cilvékkapitala attistiba Latvija” (2019)? — un
galvenajiem tajos shiegtajiem ieteikumiem.

Pétniecibas sistéema Latvija

Pétniecibas sistéma Latvija tiek veidota ka dala no Eiropas Pétniecibas telpas, un tiek
attistita, tuvojoties Eiropas Savienibas (ES) dalibvalstu sisttmam un starptautiskiem
standartiem. Galvenie Latvijas zinatnes politikas risinamie jautajumi ir nepiecieSamiba
paaugstinat ieguldijumus P&A, veicinat pétniecibas cilvékkapitala atjaunoSanos un
zinasanu radiSanu visas zinatnu nozarés, un attistit pétniecibas infrastruktiru pétniecibas
un inovacijas kapacitates palielinadanai (1.1. attéls).

! Pieejams: https://www.izm.gov.lv/lv/media/4690/download

2 Pieejams: https://op.europa.eu/lv/publication-detail/-/publication/e84a9d0f-b98a-11e9-9d01-
Olaa75ed71al/language-en/format-PDF/source-106068252



https://www.izm.gov.lv/lv/media/4690/download
https://op.europa.eu/lv/publication-detail/-/publication/e84a9d0f-b98a-11e9-9d01-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-106068252
https://op.europa.eu/lv/publication-detail/-/publication/e84a9d0f-b98a-11e9-9d01-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-106068252
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1.1. attéls. Tuvako gadu izaicingjumi Latvijas zinatné.

Kops 2015. gada zinatnes politika Latvija tiek veidota saskand ar Latvijas Viedas
specializacijas stratégiju (RIS3), lai mérkétu pétniecibu atbilstoSi nozaru izaugsmes
prioritatém, sekmétu zinaSanu un tehnologiju parnesi, un stimulétu socialo un ekonomisko
transformaciju uz efektivaku resursu izmantoSanu un jaunu, augstakas pievienotas
vértibas produktu un pakalpojumu radiSanu.

Zinatnes politiku atbilstoSi nacionalas attistibas prioritatém veido lzglitibas un zinatnes
ministrija (1IZM), savukart par zinatnes politikas ievieSanu, parvaldibu, starptautiskas
sadarbibas attistibu un koordinaciju atbildiga institicija ir Latvijas Zinatnes padome (LZP).
Inovacijas politiku nacionalads industridlas politikas ietvaros un uznéméjdarbibas
produktivitates un konkurétspéjas paaugstinaSanas kontekstd veido Ekonomikas
ministrija, kuru dazadu atbalsta pasakumu veida Tsteno Latvijas Investiciju un attistibas
agentdra (1.2. attéls).
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1.2. attéls. Latvijas zinatnes un inovaciju politikas parvaldibas ietvars.



2. Pétniecibas finanséjums

P&déjo desmit gadu laika Latvijas P&A finanséjums? ir bijis zems, bet stabils. 2019. gada
P&A finanséjums absolltos skaitlos pirmo reizi kops 2009. gada parsniedza pirmskrizes
ITmeni, lielakoties pateicoties valsts budzZeta finanséjuma pieaugumam. Latvijas P&A
ieguldijumu apjoms veido aptuveni 30% no ES-27 valstu vidéja ieguldijumu [imena
(% no IKP, 2.1. attéls) un pédéjos 10 gados saglabajies nemainigs, ka arT nav vérojama
batiska tuvoSanas ES vidéjam [Tmenim. Latvijai ir treSie zemakie ieguldijumi P&A Eiropas
Savieniba (ES), un So sniegumu parsniedz gan Lietuva (22. vieta), gan lgaunija (13. vieta).
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2.1. attéls. |1zdevumi zinatniski pétnieciskajam darbam ES-27 valstis 2020. gada (% no
IKP) (Avots: Eurostat).

P&A finanséjuma apjomam ir kritiska ietekme gan uz cilvékkapitala ataudzi un ilgtermina
attistibu, gan P&A kvalitati un efektivu zinasanu un tehnologiju parneses nodrosinasanu,
ka arT uz spéju sekmigi iesaistities starptautiskos sadarbibas tiklos. P&A finanséjuma
apjoma palielinaSana ir viens no galvenajiem sistémiskajiem izaicinajumiem, kas Latvijai
ir jaatrisina, lai P&A klatu par batisku tautsaimniecibas transformacijas stimulu. Tam ir
kritiska ietekme gan uz P&A cilvékkapitdla ataudzi un attistibu ilgtermina, gan P&A
kvalitati, gan efektivu zinasanu un tehnologiju parneses nodroSinasanu, gan kapacitati
sekmigi iesaistities starptautiskos sadarbibas tiklos.

8 Izdevumi P&A aptver visus izdevumus, kas nodros$ina pétniecibu — gan zinatniska personala atalgojumu,
gan zinatniski tehniska un apkalpojo$a personala atalgojumu, ka arT infrastruktiras uzturéSanas,
atjauno$anas u.c. izdevumus.



Kops zemakad ieguldijumu limena 2016. gadd P&A finanséjuma apjoms ir batiski
palielinjies, veicinot intensivaku pétniecibas attistibu. Valsts budzeta P&A ieguldijumi
pieaugusi katru gadu kops 2014. gada, kad tika bdatiski palielinats zinatnes bazes
finans&jums (2.2. attéls). Arvalstu lidzeklu ieguldijumi Latvijas P&A ir svarstigi, bet ilgstosi
zemo valsts budzZeta un uznémumu P&A ieguldijuma dél tiem ir batiska loma Latvijas P&A
kopé€ja finanséjuma apjoma. Pédéjos gados Latvijas P&A sistémas atkaribu no arvalstu
finanséjuma samazinas, salidzinot ar 2010.—2012. gadu, kad bija Iidzvertigs ieguldijums
P&A, bet kad vairak neka puse no P&A finanséjuma bija arvalstu, galvenokart ES fondu
finanséjums.

2021. gada kopéjie P&A ieguldijumi ir 0,71% no IKP,

mérkis 2027. gada — 1,50% no IKP.
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PETNIECIBAS UN ATTISTIBAS SEKTORA FINANSEJUMU VEIDO TRIS GALVENIE FINANSESANAS VEIDI:

Zinatniskas darbibas Nacionalo un starptautisko Privata un publiska sektora
bazes jeb institucionalais petniecibas grantu pastjumi / igumpétjumi
finansgjums finansejums

P&A* FINANSEJUMA CETRI GALVENIE AVOTI:

Arvalstu (t.sk. Apvarsnis Eiropa)
pétniecibas un inovaciju
programmu finans&jums

ES strukturfondu finansejums

NTIETESE. O gV ! Valsts budZeta finansgjums

2.3. attéls. Galvenie P&A sektora finanséSanas veidi un avoti.

Valsts budzeta finanséjums pétniecibai tiek pieskKirts vairakos
veidos: zinatniskas darbibas bazes finanséjums, projektu
grantu veida nacionala méroga pétniecibas programmu
ietvaros, publiska sektora pasdatitiem ligumpétijumiem.

Zinatniskas darbibas bazes finanséjums (2.3. attéls) ir lielaka valsts budzZeta
programma zinatné, 2022. gada sasniedzot 35 milj. eiro finanséjumu. Sis programmas
mérkis ir nodroSinat valsts augstskolam un zinatniskajam institlcijam to uzturéSanai un
izaugsmei nepiecieSamo finanséjumu. Kop$ finanséjuma samazinajuma 2009. gada,
finanséjums programmai ir bijis nepietiekams, un tas lavis segt tikai institdciju
pamatvajadzibas, tacu pakapeniski 8is programmas kapacitate un mérogs ticis palielinats.
2022. gada tika panakts badtisks finanséjuma pieaugums (7,6 milj. eiro), [Tdzas jaunam
zinatnes bazes finanséjuma pieSkiruma modelim.

Jaunais bazes finanséjuma modelis un paredzétais finanséjuma pieaugums — 11,6 mil].
2023. gada, un palielinot papildu finanséjumu Iidz 22,2 milj. 2024. gada un 30,8 milj. eiro
2025. gada — palielina zinatniskd snieguma nozimi, jo zinatnisko institlciju sanemto
finanséjumu nosaka sekojoSi priekSnoteikumi:
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» finanséjums tiek pieskirts tikai institlcijam, kuras zinatnisko institlciju starptautiskaja
izvértéjuma ir ieguvusas labu novértéjumu (paréjam — tikai konsolidéjoties AtveseloSanas
un noturibas mehanisma plana ietvaros);

» institlcija sp€j sasniegt tas specifikai atbilstoSu, augstvértigu sniegumu, balstoties
zinatniskas institlcijas kapacitaté, spéja piesaistit aréjo projektu finanséjumu un
llgumpétijumus ar uznémumiem, augsta limena zinatniskd darba rezultadtos un
cilvékkapitala ataudze.

Pétniecibas projektu granti tiek nodroSinati divu valsts budzeta pétniecibas programmu
letvaros:

» Fundamentalo un lietiSko pétijumu programmas (FLPP) ietvaros atklata konkursa
kartiba visas zinatnu nozaru grupas;

» Valsts pétijumu programmas (VPP) specifisku nozaru attistibas jautajumu risinasanai.

2017. gada tika ieviestas izmainas FLPP TstenoSana, nodroSinot ikgadéju projektu
konkursu un starptautisku ekspertizi projektu pieteikumu vértéSanai. Kops 2018. gada
nozaru ministrijam ir iespéja veidot pasutijumu pétniecibas sektoram, Tstenojot VPP
politikas vai zinatnes nozarei aktualu jautajumu izpétei un risinasanai.

Latvijas rezultati programma “Apvarsnis 2020” ir ar nozimigu
ietekmi kopéja P&A sistéma.

ES pétniecibas un inovaciju programma “Apvarsnis 2020” (2014-2020) ir devusi
batisku atbalstu Latvijas pétniecibas un inovacijas sektoram un veicinajusi starptautisko
sadarbibu. Augstie programmas “Apvarsnis 2020” rezultati parada Latvijas zinatnes un
inovaciju pieaugoso potencialu Eiropas méroga (2.4. attéls) un nodrosina lidzvertigus vai
pat potenciali lielakus panakumus programma “Apvarsnis Eiropa”. Izaicinajums Latvijai
programma “Apvarsnis Eiropa” ir palielinat tas koordinéto projektu skaitu, salidzinot ar
koordinéto projektu skaitu programma “Apvarsnis 2020” (2.4. attéls).

12
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2.4. attéls. ES letvarprogrammu rezultati (Avots: CORDIS).

Latvija ir salidzinoSi augsts ES programmas “Apvarsnis 2020” atdeves raditajs attieciba
pret P&A sistéma ieguldito finanséjumu. ES letvarprogrammu, 1pasi “Apvarsnis 2020” un
“Apvarsnis Eiropa”, finanséjums veido aptuveni 10% no Latvijas P&A finanséjuma, kas ir
viens no augstakajiem 1patsvariem Eiropas Savieniba (2.5. attéls). Turpmakai sekmibas
stiprinaSanai batiski ir stiprinat kompetences un veidot jaunus starptautiskas sadarbibas
kontaktus, seviSki Latvijas viedas specializacijas jomas un stratégiski nozimigas
partneribas.
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ES pétniecibas un inovacijas ietvarprogrammas “Apvarsnis Eiropa” kopéjais finans&jums
ir 95,5 miljardi eiro un ta aptver 2021.—-2027. gada periodu, secigi turpinot iepriek§€jo
programmu “Apvarsnis 2020”. Latvija ir izvirzijusi mérki ietvarprogramma “Apvarsnis
Eiropa” piesaistit starp 150 un 200 miljoniem eiro zinatnes projektu finanséjuma.
Vérienigas programmas pamata ir tris pilaru modelis — Zinatnes izciliba, Globalas
problemas un Eiropas rapniecibas konkurétspéja, Inovativa Eiropa“, papildus
atbalstot arT dalibas paplasinaSanu un Eiropas pétniecibas telpas stiprinadanu. Latvijas
institicijas veiksmigi starté tadas “Apvarsnis Eiropa” 2. pilara tematiskajas kopas ka
Veseliba, Digitala joma, ripnieciba un kosmoss, Klimats, enerdétika un mobilitate, Partika,
bioekonomika, dabas resursi, lauksaimnieciba un vide, ka arT programmas pilaru atbalsta
aktivitate — Dalibas paplasinasana (2.6. attéls).

4 Informacijai: https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-

programmes-and-open-calls/horizon-europe en
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Pétniecibas un inovaciju programma “Apvarsnis Eiropa” —
veiksmigs starts Latvijas institacijam.
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2.6. attéls. Latvijas piesaistitais finansé€juma % no kop€&ja 31,4 milj. eiro programma
“Apvarsnis Eiropa” (Avots: CORDIS).

2.1. leguldijumi P&A péc sektora

leguldijumi P&A tiek skatiti tris sektoru dalijuma:

» augstaka izglitiba — augstskolas un to parraudziba esosas zinatniskas instittcijas;
» valsts — valsts zinatniskie institati u.c. zinatniskas institlcijas arpus augstskolam;
» uznémeéjdarbiba® — komersanti (NACE A Iidz T sadalas).

Zinatnisko pétniecibu Latvija lielakoties veic augstakas izglitibas un valsts institlcijas.
Latvijas P&A publiska sektora ieguldijumu pieaugumu kop$ 2016. gada galvenokart

5 Dati iegiti izlases apsekojuma no ekonomiski aktivam statistiskam vientbam.
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veicinajusi ES struktdrfondi. P&A ieguldijumu apjoms augstakas izglitibas sektora ir
pieaudzis art pateicoties zinatnisko institlciju konsolidacijai, kas uzsakta pec 2013. gada
Zinatnisko institliciju starptautiska izvérteéjuma. Uznéméjdarbibas sektorad tiek istenots
ievérojami mazaks P&A aktivitaSu apmeérs, un tas veido aptuveni ceturtdalu no kopéja
apjoma (2.7. attéls).

& O
N

N

Y
S Q

vV

' Valsts sektors m Augstakas izglitibas sektors mUznéméjdarbibas sektors

2.7. attels. leguldijumi P&A 2008.—2021. gada pa sektoriem Latvija (% no kopéja
finanséjuma) (Avots: CSP).

2.2. P&A finanséjums un nodarbinatiba

P&A finanséjuma apjoms uz zinatnisko darbinieku pilna laika ekvivalenta (PLE) izteiksmé
ir ITdzigs gan valsts, gan uznémeéjdarbibas sektora, savukart augstakas izglitibas sektora
finanséjuma apjoms uz PLE ir ievérojami zemaks (2.8. attéls). Tas ir daléji saistits ar
atskirigo P&A nozaru profilu starp sektoriem. Uznéméjdarbibas sektora un valsts sektora
ir lielaks fokuss uz izmaksu ietilpigo nozaru grupam — dabaszinatnes, inZzenierzinatnes un
medicina —, savukart augstakas izglitibas sektora bdtiska loma ir socialajam un
humanitarajam zinatném. Latvijai ir viens no viszemakajiem P&A ieguldijumiem uz PLE
starp ES-27 dalibvalstim — ap 27% ES-27 vidéja limena. Tadgjadi zinatniekiem Latvija ir
ievérojami ierobezotakas iespéjas Tstenot augstaka limena P&A projektus, salidzinot ar
citam ES daltbvalstim. Zemie ieguldijumi P&A ir veicinoSs faktors talantigako Latvijas
zinatnieku migracijai uz citam valstim.
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2.8. attels. leguldijumi P&A 2008.—2021. gada uz vienu zinatnisko darbinieku PLE

izteiksmé pa sektoriem (eiro) (Avots: CSP).
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3. Péetniecibas cilvekkapitals

Atsléga Latvijas zinatnes ieguldijumam valsts izaugsmeé ir pétniecibas cilvékkapitals, kas
ietver visus pétnieciba nodarbinatos ar prasmém, zinaSanam un radoSajam spé&jam, kas
sp€j radit socialu vai ekonomisku vértibu. P&déjas desmitgades zemais publiska un
privata sektora pieprasijums péc zinatniska darba nav veicinajis pétniecibas cilvékkapitala
stabilu ataudzi.

Zinatniski pétnieciskaja darba nodarbinato skaitu méra péc diviem parametriem:

» Zinatnisko darbinieku skaits — zinatnisko darbinieku skaits individualas vienibas;

» Zinatnisko darbinieku skaits PLE izteiksmé — zinatnisko darbinieku skaits, kas veidojas,
summeéjot darba slodzes atbilsto$i normalam darba laikam.

Salidzinot zinatnisko darbinieku Tpatsvaru kopéja valsts nodarbinatibas struktira starp ES-
27 valstim (PLE izteiksmé), Latvijai ir viens no zemakajiem raditajiem — 0,79% (3.1. attéls),
kas ir aptuveni 2 reizes mazak neka ES-27 valstis vidéji — 1,56% (2021. gada, Eurostat
dati). Sis raditajs tiesi atspogulo Latvijas tautsaimniecibas struktru ar Tpasi zemu
zinatnisko darbinieku Tpatsvaru.

Latvija zinatnieku skaits kopéja nodarbinatibas struktira ir
pieaudzis no 0,54% (2011. gada) lidz 0,79% (2021. gada).

R ik

3.1. attels. Zinatnisko darbinieku skaits (PLE izteiksmé) % no kopé&ja darbaspéka valsti,
salidzinot ar ES-27.
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Zinatnisko darbinieku® skaits kop$ 2008. gada ir bijis svarstigs un pédéjos gados nedaudz
pieaudzis (3.2. attéls). Pétnieciba stradajoso skaita pieaugums nenorada uz pilnvértigdm
karjeras iespéjam, jo kops 2008. gada ir ievérojami pieaudzis nepilna slodzé nodarbinato
skaits — no 61% 2008. gada Iidz 75% 2018. gada. Videja zinatnisko darbinieku darba
slodze pétnieciskaja darba 2019. gada bija mazaka par 0,5 PLE, un tikai 24% zinatnisko
darbinieku ir nodarbinati pilna slodze. Zinatnisko darbinieku skaits PLE izteiksmé pédéejo
desmit gadu laika ir pieaudzis minimali un tas joprojam ir zemaks neka 2008. gada.
Visaugstakais zinatniski pétnieciskaja darba nodarbinato ipatsvars PLE izteiksmeé ir
dabaszinatnu un inZenierzinatnu un tehnologiju zinatnu nozarés (3.3. attéls).
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Skaits mt.sk PLE

3.2. attéls. Zinatnisko darbinieku skaits un un zinatnisko darbinieku skaits PLE izteiksmé
no 2009. fidz 2021. gadam (Avots: CSP).

6 Par zinatniskajiem darbiniekiem uzskata zinatnisko, zinatnes tehnisko, zinatni apkalpojo$o un paréjo
zinatnisko personalu.
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= Dabaszinatnes

® InZenierzinatnes un
tehnologijas

Medicinas un veselibas
zinatnes

Lauksaimniecibas un
veterinaras zinatnes

Socialas zinatnes

® Humanitaras un
makslas zinatnes

3.3. attéls. Latvija zinatnisko darbinieku ipatsvars PLE izteiksmé sadalijuma pa zinatnu
nozarém 2018. gada (Avots: CSP).

Saskana ar Zinatniskas darbibas likumu, vado8a pétnieka amata var ievélét personas ar
doktora zinatnisko gradu, savukart pétnieka amata — ar doktora vai magistra gradu.
Vislielakais zinatnisko darbinieku Tpatsvars ir vecuma grupa starp 25-44 gadiem (ap 50%),
ko veicinajusas ES struktarfondu stipendijas doktorantiem 2008.—2015. gada perioda (3.4.
attéls), sekméjot Ieénu, bet pieaugosu zinatniska personala atjaunoS$anos. Vienlaikus
saglabajas batiski cilvékkapitdla noveco$anas riski, jo vairak neka 15% zinatnisko
darbinieku ir vecuma virs 65 gadiem. Lielako dalu zinatniska personala, sadalijuma pa
vélétajiem zinatniskajiem amatiem, veido vadoSie pétnieki un pétnieki. Zinatniska
personala atjauno$anos ilgstoSi ir kavéjuSi ne vien zemie ieguldijumi P&A, bet arl
vesturiski noskirtd doktoranttiras un promocijas sistéma, kas ietekméjusi Latvijas ilgstosi
zemo doktorantdras studéjo$o un absolventu Tpatsvaru pret ES-27 vidéjo.
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3.4. attels. Doktorantidras absolventu dinamika no 2008. lidz 2021. gadam
(Avots: IZM parskats par augstako izglitibu).
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4, Petniecibas rezultati

Datorzinatnes un informacijas zinatnes
Kimija

Fizika un astronomija

Biologija

Zemes un vides zinatnes

citas dabaszinatnes

Matematika

materialzinatne
citas inzenierzinatnes un tehnologijas

elektrotehnika, elektronika,..

vides inzenierija

kimijas tehnolodija

Civila inZenierija
nanotehnologija
masinbldve un mehanika
vides biotehnologija
industriala biotehnologija
medicinas inZenierija

fundamentala medicinas zinatne
kliniska medicina

veselibas zinatnes

citas medicinas zinatnes
medicinas biotehnologija

lauksaimnieciba, mezsaimnieciba,...

lauksaimniecibas biotehnologija
citas lauksaimniecibas zinatnes
veterinarija

lopkopiba un piena parstrade

ekonomika un uznémeéjdarbiba
citas socialas zinatnes

izglitibas zinatnes

sociologija

juridiskas zinatnes

mediji un komunikacijas zinatne
sociala un ekonomiska geogréafija
politikas zinatne

psihologija

citas humanitaras zinatnes
valodas un literatura
vésture un arheologija
muzika un maksla
filozofija, €tika un religija
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4.1. attéls. Zinatnes nozares Latvija (zinatniskajas institacijas) péc izpildito darbu
apjoma (milj. eiro) 2021.gada.
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Pétniecibas rezultatus izmérama veida atspogulo istenoto P&A projektu ietvaros radito
zinaSanu un datu izplatiSana (4.1. attéls) pétniecibas kopiena un sabiedriba zinatnisko
publikaciju veida nacionala vai starptautiska meéroga, kas vienlaikus parada ari
starptautiskas sadarbibas saiknes un Latvijas pétniecibas starptautisko konkurétspéju.

4.1. Publikacijas

Zinatnisko publikaciju skaits starptautiski citéjamos izdevumos ir viens no redzamakajiem
kvantitativajiem zinatniskas darbibas raditajiem. StraujS pieaugums ikgadéja zinatnisko
publikaciju skaitd vérojams sakot jau ar 2013. gadu, sasniedzot l[dzSinéjo maksimalo
skaitu 2019. gada — 2919 publikacijas (4.2. attéls). Pédéjos 5 gados batiski ir palielingjies
zinatnisko rakstu skaits, savukart konferencu tézu skaits kops 2017. gadu ir samazinajies
par 50%. ST tendence ir saistita ar ieviestajam sasniedzamo rezultatu kvalitates prasibam
P&A projektu konkursu atlasé.
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4.2. attéls. Latvijas publikaciju skaita dinamika laika perioda no 2008. lidz 2021. gadam
(Avots: Web of Science).

Kopéja zinatnisko publikaciju skaita ievérojami palielingjies atvértas piekluves jeb
lasTtajiem bez maksas un registracijas pieejamo publikaciju skaits. Pieméram, Web of
Science datubazé atvértas piekluves publikaciju Tpatsvars kops 2016. gada ir pieaudzis
2,2 reizes, apsteidzot ES-27 vidéjo raditaju par 11% (4.3. attéls), t.sk. ienemot pirmo vietu
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ES-27 valstu vidu attieciba uz publikaciju Tpatsvaru, kas publicéts atvértas piekluves
Zurnalos (Gold Open Access)’.

70% .
62% Latvija

ES-27

45% 49%

35% 35% 42%

16% 15%

13% 14%

® O O
Q Q
DX

4.3. attels. Atvértas piekluves publikaciju ipatsvars Latvija un vidéji ES-27 valstis no
2008. idz 2021. gadam (Avots: Web of Science).

Salidzinot publicéSanas tendences starp zinatnes nozarém, vislielakais publikaciju skaita
pieaugums ir dabaszinatnés (4.4. attéls), kas saistits ar 2015. gada noslégto sadarbibas
memorandu starp Latviju un Eiropas Kodolpétijumu organizaciju (CERN), kur CERN
zinatnisko publikaciju autoru vida tiek ieklauti visi iesaistito valstu parstavji. Stabils
publikaciju skaita pieaugums ir medicinas un veselibas zinatnu nozaré, publikaciju skaits
humanitarajas zinatnés un lauksaimniecibas zinatnés ir nemainigi zems, savukart
inZenierzinatnu un tehnologiju nozarés un socialajas zinatnés ir vérojamas visizteiktakas
ikgadéja publikaciju skaita svarstibas.

7 Pieejams: https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/strategy/goals-research-and-innovation-
policy/open-science/open-science-monitor/trends-open-access-publications _en
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4.4, attéls. Latvijas publikaciju skaita dinamika pa zin&tnu nozarém no 2008. lidz 2021.

gadam (Avots: Web of Science).

Par zinatnisko publikaciju kvalitati un pétniecibas tematisko aktualitati un novitati liecina
zinatnisko publikaciju Tpatsvars Q1 (Top25%) Zurnalos vai Top10% citétakajos Zurnalos,
kas liecina arT par zinatnisko izcilitbu, atpazistamibu, reputaciju un konkurétspéju
starptautiska lTment (4.5. attéls).

Kops 2008. gada Latvijas publikaciju ipatsvars Q1 Zurnalos ir
batiski pieaudzis, bet joprojam atpaliek no ES-27 valstu vidéja
limena un paréjam Baltijas valstim.
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4.5. attéls. Publikacijas Q1 Zurnalos (%) salidzinajuma starp Baltijas valstim un vidéji
ES-27 valstis no 2008. lidz 2021. gadam (Avots: Web of Science).

4.2. Starptautiskas koppublikacijas

Kop$ 2013. gada ir strauji audzis starptautisko koppublikaciju Tpatsvars dazadas zinatnes
nozarés (4.6. attéls), noradot uz sekmigu starptautiskas sadarbibas projektu attistibu
“Apvarsnis 2020” ietvarprogrammas, Eiropas Ekonomiskas zonas un Norvégijas finansu
instrumentu, CERN un citu starptautisku pétniecibas programmu ietvaros (4.7. attéls).
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= Dabaszinatnes

» InzZenierzinatnes un
tehnologijas
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zinatnes

= Lauksaimniecibas un
veterinaras zinatnes

= Socialas zinatnes

= Humanitaras un makslas
zinatnes

4.6. attéls. Latvijas zinatnisko publikaciju sadalijums starp zinatnes nozaru grupam (%)

2019. gada (Avots: Web of Science)

Latvija ir kapinajusi zinatnisko koppublikaciju skaitu,

apsteidzot ES-27 vidéjo limeni.
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4.7. attels. Starptautiskas sadarbibas intensitate zinatniskajas koppublikacijas (%).
Top10 Eiropas valstis péc koppublikaciju skaita no 2017. lidz 2021. gadam.
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4.8. attéls. Latvijas starptautisko koppublikaciju skaits geografiska griezuma no 2014.
lidz 2022. gadam (Avots: SCOPUS).
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Visvairak starptautisko koppublikaciju Latvijai ir bijis ar valstim, kuras darbojas Latvijas
diasporas zinatnieki — Vaciju, Apvienoto Karalisti, ASV, ka arT ar kaiminvalstim (4.7. un
4.8. attéls). Janem véra, ka dala no starptautiskajam koppublikacijam ir saistitas ar Latvijas
dalilbu dazados plasa meéroga pétniecibas konsorcijos. Pieméram, pédéjos gados
pieaudzis koppublikaciju skaits augstas energijas dalinu fizikas nozaré, kas izriet no
Latvijas iesaistes CERN pétniecibas aktivitatés. Vacija, kura ir lielakais sadarbibas
partneris péc koppublikaciju skaita, ir arm vadoSais Latvijas sadarbibas partneris
“Apvarsnis 2020” ietvarprogramma.

Latvijas sadarbibas apjoms ar Lietuvu un Igauniju kops 2012. gada ir ievérojami pieaudzis,
starptautisko koppublikaciju Tpatsvaram palielinoties aptuveni 5 reizes —no 7% 2012. gada
uz 36% 2019. gada. ViscieSaka sadarbiba starp Baltijas valstim ir izveidojusies fizikas un
astronomijas un biologijas zinatnu apak3nozarés, kur Lietuvas [idzautoru Tpatsvars ir
attiecigi 64% un 18% no kopéja publikaciju skaita nozaré, savukart Igaunijas lldzautoru
Tpatsvars — attiecigi 58% un 22%. Véra nemama sadarbiba Latvijai ar Igauniju ir
izveidojusies zemes un vides zinatnu joma, kur lidzautoru Tpatsvars sastada 14% no
kopéja skaita dabaszinatnés.

“Apvarsnis 2020” ietvarprogramma visam Baltijas jaras regiona valstim ir izveidojusies
[ldzvértiga Tpatsvara sadarbiba jomas, kas risina sabiedribas veselibas problémas —
veselibas, energijas un bioekonomikas jomas —, un veiksmiga sadarbiba izveidojusies art
informacijas un komunikacijas tehnologiju (IKT) tematiskaja grupa.
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5. Plasaka pétniecibas ietekme

Parskata un politikas planoSanas konteksta ar pétniecibas rezultatiem tiek saprasti dazadi
kvantitativi un starptautiski salidzinami rezultativie raditaji, pieméram, zinatniskas
publikacijas, patenti, u.c. Tomeér vienlidz svarigi ir vértét plasaku pétniecibas radito
pievienoto vertibu jeb pétniecibas ietekmi (5.1. attéls). P&tniecibas ietekmes jédzienam ir
seviski liela loma inovacijas procesos, t.sk. Socidlajas un humanitarajas zinatnés, jo
kvantitativi raditaji sniedz tikai daléju ieskatu pétniecibas pievienotaja vertiba, kas bieZi
tiek radita arpus akadémiskas vides®.

e les 528

Zinatniska : letekme : Ekonomiska : letekme : letekme
(Akadémiska) : wuzsabiedribu : ietekme i uz ricibpolitiku : uz vidi
ietekme Kultaras Efektivaks resursu  Izmainas politikas/ Mazaks
lzmainas bagatina3ana, izlietojums, jaunas ricibpolitikas piesarnojums,
akadémi'skaja mainiti priek3stati, darba vietas, veido3ana, samazinati CO,
joma, teorijuvai  valdo3ais narativs,  IKP pieaugums, isteno3ana un izmes3i
metodologiju ierosinata diskusija produktivitates izpratne
pilnveidojumi celsana

5.1. attéls. Pétniecibas ietekmes veidi.

Pétniecibas ietekme ir loti dazada un grati izmérama, tadel tas kvantificéSanai parasti
izmanto  recenzétus  gadijumpétijumus  (peer-reviewed case studies) vai
aizvietotajmeérijumus (proxy measurements). Pieméram, lai apléstu kadas institlcijas
ietekmi uz ricibpolitiku, var registrét atsauces ricibpolitikas dokumentos, kuras minéti
institlcija nodarbinato pétnieku vardi. Lidzigi, ietekmi uz sabiedribu var aplést izmantojot
socialo tiklu datus vai atsauces plassazinas lidzeklos.

8 Pieejams: https://www.izm.gov.Iv/Iv/ris3-monitorings
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6. Dzimumu lidztiesiba izglitiba un pétnieciba

Dzimumu Ilidztiestba ka viena no ES pamatvértibam un pamattiesibam? ir arf inovativas,
konkurétspéjigas un plaukstoSas akadémiskas un pétnieciskas vides sturakmens, kas
paaugstina darba efektivitati un radoSumu attiecigajos sektoros, gan art sekmé ieklaujoSu
tehnologiju radi$anu.

ES Dzimumu Iidztiesibas stratégija 2020.—2025. gadam par vienu no pamatuzdevumiem
ir izvirzita dzimumu stereotipu mazinasana, kas ir ierobezojoss faktors ricibas un izvéles
brivibai, tai skaita — karjeras izvélé. Liels uzsvars Dzimumu lidztiesibas stratégija tiek likts
uz digitalo sektoru, gan zindSanu un prasmju, gan darba tirgus konkurences konteksta.
Latvija kopuma zinatnisko darbinieku vidu ir neliels sievieSu parsvars, tacu ir novérojama
liela nevienlidziba nozaru un sektoru griezuma (6.1. un 6.2. attéls). Strauji augoSaja
digitalaja laikmeta, tostarp maksligajam intelektam ienemot arvien nozimigaku lomu
dazadu nozaru attistiba, ir bdtiski nodrosinat, ka dazadas jaunraditas tehnologijas tiek
veidotas ieklaujoSas attieciba uz dazadam socialajam grupam un dzimumiem, lai jau
izstrades un attistibas gaita novérstu aizspriedumu un diskriminacijas pastiprinasanos un
izplatibu.

Lai gan kops 2015. gada Latvija ar dzimumu lidztiesibu saistitos jautajumos ir vérojami
uzlabojumi, tomér, Latvija vél joprojam atrodas zem ES-27 vidéjiem raditajiem daudzos
sektoros. Péc 2019. gada dzimumu lidztiesibas indeksa raditajiem, Latvija ar 59,7
punktiem ierindojas 18. vieta, atrodoties zem ES-27 valstu vidéja raditaja — 67,4 punkti.
Dzimumu [idztiesibas indeksa zinasanu bloka art ir vérojamas pozitivas, tacu Iénas
izmainas, proti, Latvijas raditajs ir uzlabojies no 46,6 punktiem 2015. gada uz 49,7 2019.
gada, joprojam atpaliekot no ES-27 valstu vidéja raditaja — 63,5 punki.

Nemot véra pasreiz strauji augoso digitalo sektoru, ka art to, ka apméram 90% darba vietu
ir nepiecieSamas digitalas pamatprasmes, javeicina ieklaujoSu digitalo tehnologiju
radiSana, kuru izstradé tiek nodrosinata vienlidziga abu dzimumu iesaiste. Neskatoties uz
zemo IKT joma studéjoSo sievieSu Tpatsvaru, Latvija IKT sektora noverojams augstaks
nodarbinato sievieSu Tpatsvars neka videji ES-27 valstis. Saskana ar Eurostat aplésem,
2019. gada Latvija IKT sektora nodarbinato sievieSu 1patsvars sastadija 36% nodarbinato
skaita sektora, ierindojot Latviju 1. vieta starp ES-27, divreiz parsniedzot ES-27 valstu
vid€jo radrtaju — 18%. Latvija atrodas otraja vieta starp Eiropas valstim péc nodarbinato
sievieSu Tpatsvara STEM sektord. So var izskaidrot ar augstaku absolvéjuso sieviesu
Tpatsvaru STEM studiju programmas. InZenierzinatnu un tehnologiju tematiskaja grupa,
sakot ar bakalaura llmena studiju programmam un beidzot ar doktorantiru, novéro

9 Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0152
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augstaku absolvéjuso sievieSu Tpatsvaru attieciba pret imatrikuléto sievieSu skaitu (VIIS;
2014/15-2018/19 m.g.).

Uznéméjdarbibas sektors || EEIEGEGzGgGEES
valsts sektors [
Augstakas izglitibas sektors || GGG 22
Latvija kopa [

0% 50% 100%

B Sievietes (%) mViriesi (%)

6.1. attéls. Zinatnisko darbinieku skaits PLE sadalijuma pa dzimumiem un sektoriem
2021. gada (Avots: CSP).

Humanitaras un makslas zinatnes

Socialas zinatnes
Lauksaimniecibas un veterinaras...

Medicinas un veselibas zinatnes

Inzenierzinatnes un tehnologijas

Dabaszinatnes
0% 50% 100%
mSievietes (%) ™ Virie$i (%)

6.2. attéls. Zinatnisko darbinieku (PLE izteiksmé) ipatsvars sadalljuma pa dzimumiem un
zinatnu nozarém 2021. gada (Avots: CSP).
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7. Zinatnisko instituciju starptautiskais izvertéejums

Zinatnisko institlciju starptautiskais izvértéjums tiek veikts
reizi 6 gados un ietver zinas par zinatniskas institicifas:
zinatniskas darbibas kvalitati, zinatniskas darbibas ietekmi uz
attiecigo zinatnes nozari, zinatniskas darbibas ekonomisko un
socialo ietekmi, infrastruktiru un tas atbilstibu zinatniskas
institdcijas darbibai un attistibas potencialu.

Daliba Zinatnisko institliciju starptautiskaja izvértéjumal® valsts dibinatam augstskolam,
valsts un valsts augstskolu zinatniskajiem institGtiem ir obligata, kameér citas zinatniskas
institlicijas izvertéjuma I[idz Sim piedalas brivpratigi. 2019. gada starptautiskaja
izvértéjuma no 62 Latvija registrétajam zinatniskajam institlcijam piedalijas 38 ar kopéjo
vértéjamo vienibu skaitu — 63. Augstskolam, nemot véra to zinatniskas darbibas
daudzveidibu, bija iespé&ja pieteikt vairakas individuali vértéjamas vienibas. Izvértejuma
mérkis ir zinatnisko institiciju darbibas kvalitates uzlaboSana, starptautiskas
konkurétspéjas palielindSana, sekmigaka ieklausanas Eiropas pétniecibas telpa un valsts
konkurétspéjas palielinaSana, ka ari efektivas un pieradijumos balstitas zinatnes,
tehnologiju attistibas un inovaciju politikas TstenoSana. Sakot ar 2025. gadu daliba
starptautiskaja zinatnisko institlciju starptautiskaja izveértéjuma bls obligata visam Latvija
akreditetam augstskolam, jo izvértéjuma rezultati noteiks institlicijas atbilstibu kadam no
Augstskolu likuma definétajiem augstskolu tipiem.

Izvérsums par 2019. gada starptautiska izvertéjuma rezultatiem:

» Latvijas zinatné ir panakts ieverojams progress salidzinajuma ar iepriek$&jo 2013.
gada izvertéjumu, turklat, progress ir bijis visas 6 nozaru grupas. Vislielakais izvértejuma
rezultatu pieaugums ir bijis lauksaimniecibas, meza un veterinarajas zinatnés,
humanitarajas un makslas zinatnés, k& ari medicinas un veselibas zinatnés;

» Latvijai ir aktuals izaicinajums turpmakajos gados nodrosinat butisku P&A
finanséjuma palielinajumu, taja skaita nepiecieSams lielaks valsts budzZeta ieguldijums
zinatnes bazes finanséjuma, kur$ kalpo ka pamata instruments zinatnisko institlciju
darbibas stratégija noteikto attistibas mérku sasniegSanai;

10 pjeejams: https://www.izm.gov.lv/lv/2019-gada-zinatnisko-instituciju-starptautiskais-novertejums
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» Galvenais ieguldijumu P&A fokuss ir japaredz cilvekkapitala stiprinasana, kas
saskan ar Nacionala attistibas plana 2027. gadam?!! un Zinatnes, tehnologijas attistibas
un inovacijas pamatnostadnu 2021.-2027. gadam*? mérkiem:;

» P&A cilvékkapitala konteksta starptautiska izveértéjuma rekomendacijas ir likts Tpass
uzsvars uz pécdoktorantiiru, ka art ilgtermina nodroSinatu iekS&jo un aréjo zinatniska
personala mobilitati;

» Jabut uzsvaram uz zinatnisko publikaciju kvalitati, nevis kvantitati, kas Sobrid ir
noteicoSa dazados aprékina raditajos;

» Lielaka nozime ir japievérS iekSéjas parvaldibas sakartosanai un zinatnisko
instittciju sadarbibas veicinasanai ar industriju;

» Latvijas zinatnes sistéma ir konstatéti nozimigi uzlabojumi, t.sk. institucionalas
fragmentacijas mazinasana, bet joprojam ir saglabajusies zinama fragmentacija, 1pasi
socialajas zinatnés.

Divas institicijas novéertétas ar 5 ballem kopvertejuma — Latvijas Organiskas sintézes
institGts (LOSI) un Latvijas Universitates Literatlras, folkloras un makslas institits (LU
LFMI) —, kas noradda uz potencialu klit par starptautiski vadoSu institdciju sava
specializacijas nozaré. Vél 14 vienibas novértétas ar 4 ballem kopvértéjuma, kas liecina
par spécigu starptautisko potencialu. Starptautiska izvertéjuma rezultats (vért&jums
punktos) ir jaskata kompleksi kopa ar izvértéjuma institlicijam sniegtajam rekomendacijam
un nacionalajam P&A prioritatem.

11 Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/315879-par-latvijas-nacionalo-attistibas-planu-20212027-gadam-nap2027
12 Pieejams: http://tap.mk.gov.Iv/lv/mk/tap/?pid=40492546&mode=mk&date=2021-04-13
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8. Latvijas zinatniskas institlcijas
8.1. Vadosas universitates Baltija

Baltijas valstis (pec QS reitinga 2023. gada datiem) ir 10 augstskolas, kas ierindojas
starp 1000 labakajam pasaulé (8.1. attéls). Lai gan visas tris Baltijas valstis ir tikai 0,1
% no pasaules iedzivotaju skaita, tas sastada 1 % no labakajam 1000 universitatém
pasaulé. Latvijas ekonomiska transformacija un izaugsme un spéja parvérst labus
sakotnéjos apstaklus izcilas universitatés ar pasaules lideribu specialitates jomas ir
tieSa veida atkariga no pilnvértiga valsts atbalsta zinatné un augstakaja izgltiba.
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8.1. attels. 10 Baltijas valstu universitates, kuras ir starp 1000 labakajam pasaulé
(péc QS reitinga 2023.gada datiem).
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8.2. Zinatnes universitates

Latvijas
Biozinatnu un

i& tehnologiju
universitate

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate (LBTU) ir starptautiski atzita zinatnes
universitate, kas atrodas Jelgava un par kuras pirmsakumiem uzskatama
lauksaimniecibas augstakas izglitibas nodalas izveide Latvijas teritorija 1863. gada.
Sakotnéji universitates identitate tika veidota ap lauksaimniecibu un ar to saistitajam
nozarém, tacu Sobrid LBTU misija ir dabas resursu ilgtspéjiga izmantoSana dazadas
nozarés. Universitate piedava starpdisciplinaru augstako izglitibu un attista zinasanas,
kas nepiecieSamas ilgtspéjigai vides un sabiedribas attistibai. Liekot kopa biozinatnu,
inzenierzinatnu un socialo zinatnu devumu, universitates macibspéki un zinatnieki
rup€jas, lai cilvéki dzivotu labak, veseligak un ilgak. LBTU zinatnieku interesu loka ir
ilgtspéjiga un klimatgudra resursu pétnieciba un parvalde, tehnologijas un
inovacijas ilgtspéjigai un klimatneitralai resursu parvaldibai, ka ari ilgtspéjigas
bioekonomikas un viedas teritorijas attistibas pétnieciba un administrésana. Lai
nodroSinatu izcilibu pétniecibas un studiju procesa, LBTU ir izveidojusi zinatnes
universitates ekosistéemu — komercsabiedribu, zinatnisko institaciju, izglitibas iestazu un
citu organizaciju vienotu ietvaru ka universitates vadiba un parraudzibd mérktiecigi
stradajosu institdciju kopu, tai skaita LBTU APP “Darzkopibas institats” un APP
“Agroresursu un ekonomikas institats”. Uzzini vairak: https://www.lIbtu.lv/lv
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LATVIJAS
UNIVERSITATE

Latvijas Universitate (LU) ir lielaka plasa profila universitate Latvija. Lidzas pétijumiem
dabaszinatnés, humanitarajas, socialajas, tehniskajas zinatnés un medicina, LU
sniedz dazadu veidu un limenu augstakas izglitibas iespé&jas ka Latvijas, ta ari citu valstu
iedzivotajiem. Zinatniska darbiba Latvijas Universitaté norit 13 fakultatés, un vairak ka 20
zinatniskajos instittos. Ik gadu vairak neka 50 pétniecibas jomas tiek sagatavotas vairak
ka 1100 zinatniskas publikacijas, kas tiek ieklautas Web of Science un Scopus datu bazés.
LU ir izSkiroSa nozime sabiedribas akadémisko tradiciju, tautsaimniecibas, izglitibas,
vides un veselibas aizsardzibas, latvieSu valodas un kultiras attistiba. Universitates
zinatnieki ir izstradajusi nozimigus pétijjumus, kas veicinajusi tautsaimniecibas
konkurétspéju un sabiedribas dzives kvalitates uzlaboSanos. Latvijas Universitates
viedoklis ir batisks Iemumu pienems8anai valsts parvaldé. LU strauji attistas, un tuvako
gadu laikd Tornakalna tiek veidots viens no Ziemeleiropd modernakajiem studentu un
pétniecibas centriem — Latvijas Universitates Akadémiskais centrs, nodroSinot vidi un
infrastruktdru izciliem sasniegumiem pétnieciba, studijas un jaunradé. Uzzini vairak:
https://www.lu.lv/

RIGAS STRADINA
UNIVERSITATE

Rigas Stradina universitate (RSU) veic pétijumus tris zinatnes platformas:
Medicinas, Sabiedribas veselibas un Socialo zinatnu, katrd no platformam pétot
dazadas zinatnes nozares. Medicinas platforma veiktie pétijumi aptver lielakas slimibu
grupas un praktiski visas medicinas bazes zinatnes — slimibu molekularie aspekti,
genétika, epidemiologija, prognozes un arstéSana, ietekme uz dzives kvalitati,
arstésanas mérki un iznakumi. Vado8as témas, kuras RSU turpina prioritari attistit ir
visparéja medicina, onkologija, infektologija, mikrobiologija, virusologija. Ka horizontala
prioritate Saja platforma tiek izvirzita bioinformatikas attistiba. Galvenais laboratorijas
fokuss ir genoma, transkriptoma, mikrobioma un citu “omikas” datu analize un integréSana
ar epidemiologisko, klinisko, ka arT vides un dzivesveida informaciju personalizétas
medicinas konteksta, kuras mérkis ir pielagot diagnostiku un terapiju individu vajadzibam.
Sabiedribas veselibas platforma risina praktiskas veselibas problémas, darba
drosibu, rehabilitaciju un vides veselibu. Pétniecibas témas ietver epidemiologiju,
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slimibu profilaksi un veselibas veicinaSanu, rehabilitaciju, dzivildzi, dzives kvalitates
pétijumus, veselibas sisttmas un digitalo veselibu, veselibas ekonomiku, pilsétvides
ilgtspéjigu attistibu, ietekmi uz klimatu, jaunas tehnologijas nanodalinu detektéSanu.
Socialo zinatnu platforma notiek pétijumi visas Socialo zinatnu nozarés: psihologija,
ekonomika, izglitibas zinatnés, sociologija un socialaja darba, tiesibu zinatneés,
politikas zinatné, plassazinas lidzeklu un komunikacijas izpété u.c. Galvenie
empirisko un teorétisko pétijumu virzieni ir politiskie un valsts procesi, mediju studijas un
stratégiska komunikacija, nacionala, starptautiska un kiberdrosiba, starptautiska biznesa
un ekonomikas attistiba — darba tirgus un sociala politika, biznesa pétijumi; starptautiskas
un nacionalas tieslietu sistémas un likumdoSana: starptautiskie un ES likumi, medicinas
tiestbas. Tris platformas darbojas sinergiski vairakas pétniecibas nozarés, veicot
multidisciplinarus un starpdisciplinarus pétijumus. Pétijumos tiek izmantotas laika
gaita parbaudtitas pétniecibas metodes ar inovativu digitalu riku izmantojumu un attistibu,
taja skaita ar maksliga intelekta elementiem. Uzzini vairak: https://www.rsu.lv/

1862
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RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

Rigas Tehniska universitate (RTU) isteno fundamentalo un lietiSko pétniecibu
inZzenierzinatnés ar mérki analizét un risinat tehniskas un socialas problemas. RTU veic
starpdisciplinarus pétijumus seSos zinatniskajos virzienos: Energija un apkartéja vide
(lgtspéjigas energoapgades, elektribas, siltumenergijas un transporta degvielas pétijumi);
Pilsétas un attistiba (vides un kultdrvésturiska mantojuma saglabasana, majok|u,
mobilitates un infrastruktiiras nodroSinajums, nodarbinatibas un socialas problémas);
informacijas un komunikaciju tehnologijas (elektronika, programmatira to vadi$anai un
datu parraide); Transports (transporta droSibas un energoefektivitates paaugstinasana,
dazadu transporta infrastruktGras problému risinasana); Materiali, procesi un
tehnologijas (daudzveidigi pétijumi, sakot no nanodalinu sintézes, I1dz lielu, praktiski
izmantojumu konstrukciju aprékiniem, konstruktivas stipribas parbaudém un ilglaicibas
prognozésanai; nanoskiedru, nanomaterialu, kompozitmaterialu un biomaterialu ieguve
un izpéte lietojumam medicina, elektronika, fotonika un alternativaja energétika; materialu
izpétes tehnologisko procesu optimizacija un uzlaboSana); Drosiba un aizsardziba
(starpdisciplinara pétnieciba jomas, kas saistitas ar individa un valsts drosibu).

RTU Ruadolfa Cimdina Rigas Biomaterialu inovaciju un attistibas centrs veic
biomaterialu izpéti un attista implantu materialu pétniecibu mediciniskam pielietojumam.
Kops 2020. gada no “Apvarsnis 2020” ietvarprogrammas sanemts finanséjums, lai
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realizétu projektu “Baltijas Biomaterialu ekselences centrs” — BBCE. RTU Augstas
energijas dalinu fizikas un paatrinataju tehnologijas centrs ir atbildigs par Latvijas
starptautisko sadarbibu ar CERN un ta galvenie uzdevumi ir veicinat augstas energijas
dalinu fizikas nozares attistibu Latvija, piedalities augstas energijas dalinu fizikas un dalinu
paatrinataju tehnologiju pétijumos un izveidot starptautisku magistra un doktorantiras
studiju programmu CERN Baltijas grupas ietvaros. Uzzini vairak: https://www.rtu.lv/

8.3. Makslu un kultaras universitates

JVLMA

Jazepa Vitola Latvijas Muzikas akadeémija isteno pétijumus sistematiskaja un
vésturiskaja muzikologija, etnomuzikologija un makslinieciskaja pétnieciba. Attista
starptautiskus un starpdisciplinarus projektus muzikologija, neiropsihologija un psihologija,
muazikas izglittba, mdizikas antropologija un datorzinatné. lzdod zinatnisko Zurnalu
“Mizikas akadémijas raksti”. Uzzini vairak: https://www.jvima.lv/lv

000 LATVIJAS
S KULTU RAS
=~ AKADEMUA

Latvijas Kulturas akademija isteno pétijumus humanitarajas, makslas un socialajas
zinatnés, mérktiecigi attista starpdisciplinaritati muisdienu kultiras procesu un
kultiras mantojuma studiju, radoso industriju, audiovizualas makslas, teatra un
dejas makslas zinatnes lauka, ievieS inovativas teorétiskas pieejas un pétijumu
dizainus kulttras un rado$a sektora ekosistémas daudzveidigo izpausmju fundamentalaja
un lietiSkaja pétnieciba, nodroSina zindSanu parnesi kultlras un radosaja sektora. Uzzini
vairak: https://www.lka.edu.lv/Iv/
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M Latvijas Makslas
akadémija

Latvijas Makslas akadémija ir vadoSa makslu un kultiras universitate, kas radoSo
energiju, tradicijas un tehnologiju attistibu transformeé izciliba, kvalitativi izglitota, radosa,
prasmiga un ilgtspéjiga sabiedriba. Isteno pétniecibu plagd makslas, dizaina un
arhitektiiras tému loka — no makslas véstures un Latvijas makslas ekosistémas lidz
starpdisciplinariem musdienu makslas, dizaina, arhitektiras un makslas zinatnes
procesiem, tostarp nakotnes tehnologiju raditiem makslas, dizaina un arhitektdras
virzieniem. Pétnieciskds darbibas pamata ir efektivi stradajosi pétnieciskie institati,
studéjosSie un pasniedzéji, kas iesaistas pétnieciskaja darba, ka ari pétnieciskajai darbibai
nepiecieSama kapacitate un diversificéts finanséjums. Pétifjumu veikS§ana LMA cieSi
sadarbojas ar nozari un uznémeéjiem, un pétijumu rezultati ir pieejami visai sabiedribai.
NodroSina iespéju apgut un pielietot klasiskds makslas tehnikas un veicina jaunradi,
atbalstot radoSas domas attistibu, jaunu makslas un dizaina ieceru, darbu, formu un
tehniku rasanos. Uzzini vairak: https://www.Ima.lv/
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8.4. LietiSko zinatnu universitates

Daugavpils Universitate (DU) pétnieciskas aktivitates tiek Tstenotas tris galvenajos
zinatnu nozaru blokos — dabaszinatnés, socialajas zinatnés un humanitarajas un
makslas zinatnés. Dabaszinatnu pétniecibas joma ietver fundamentalos un lietiSkos
pétijumus plasa nozaru klasta, tostarp biologijas, ekologijas, genétikas,
biosensorikas, atjaunojamo resursu Kimijas un akvakultiras jomas. Daugavpils
Universitate uztur un papildina starptautiski nozimigu herbarija kolekciju (70 000 herbarija
lokSnu), kas registréta starptautiskaja herbariju indeksa Herbariorum un Baltija lielako
vabolu kolekciju, kura glabajas vairdk neka 200 000 Tpatnu no vairak neka 12 000 sugam.
Socialo zinatnu joma ietver fundamentalos un lietiSkos pétijumus izglitibas zinatneés,
izglitibas vadiba, psihologija, ekonomika un tiesibu zinatné, veicinot inovativu pieeju
un tehnologiju lietojumu, ka arT attistot unikalas kompetences ilgtspéjigas regionalas
attistibas un pierobezas jautdjumos. Humanitdro un makslas zinatnu joma ietver
fundamentalos un lietiSkos pétijumus par nacionalo identitati multikulturalisma un
globalizacijas apstaklos, komparativistiku, vésturi, jaunatnes un subkultdru izpéti un
kultdras studiju pétijumus. Uzzini vairak: https://du.lv/

M LIEPAJAS
U

NIVERSITATE

Liepajas Universitate veic pétniecibu lzglitibas zinatnu instittita, Kurzemes Humanitaraja
institdta, Dabaszinatnu un inovativo tehnologiju institdtd un Vadibzinatnu institata, ka art
Makslas pétijumu laboratorija, Logopédijas centra un Mazikas terapijas centra. Galvenie
pétniecibas virzieni: Izglitibas kvalitates dimensijas zinaSanu sabiedriba; Sadarbibas
kultdra balstita izglitiba; Regionalas ekonomikas potencials darba tirgus, migracijas,
uznémejdarbibas attistibas un jaunieSu uznéméjspéju veicinaSanai; Valoda, literatlra,
kultra Kurzemes kultirtelpad Latvijas, Baltijas un Ziemeleiropas kultiras konteksta;
Masdienu valodu un literatiras funkcionéSana un apguve multikulturala vidé; Jauno
mediju makslas starpdisciplinaras prakses un makslas prakses izpéte digitalaja laikmeta;
Tikla kultdra un ilgtspéjiba, socialie mediji un tikla kopienas; E-resursu un informacijas
tehnologiju pilnveide izglitibas un tautsaimniecibas ilgtspéjai; Matematiska modeléSana
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(HPC) dazadu nozaru pétniecisku problému risinaSanai; Ekotehnologiju (ekologiskas
inzenierijas) risinajumi tautsaimniecibas ilgtspé&jai; Balss ergonomikas pé&tijumi, profesijas
nosacitu balss traucéjumu izpéte. Uzzini vairak: https://www.liepu.lv/lv

8.5. LietiSko zinatnu augstskolas

RTAST

REZEKNES TEHNOLOGIJU AKADEMIJA

Rézeknes Tehnologiju akadémija veic pétijumus $ados virzienos: inZenierzinatnés un
tehnologijas, humanitarajas zinatnés, socialajas zinatnés un pedagogija. Pétitas
témas ir ekonomika un uznéméjdarbiba, bioekonomika un aprites ekonomika, tiesibas,
civila droSiba un aizsardziba, regionalistika, radosas un kultdras industrijas, latgalieSu
valodas, tradiciju, kultiras saglabasana un transformacija, izglitiba, t.sk. speciala un
ieklaujosa, socialas labklajibas un rehabilitacijas tehnologijas, cilvékdrosiba, zinaSanu un
informacijas sabiedriba, vieda enerdétika, viedie materiali, atjaunojamie resursi,
lazertehnologijas, robotika, vietéjie resursi, IKT risindjumi u.c. Uzzini vairak:
https://www.rta.lv/

UENTSPILS AUGSTSKOLA

Ventspils Augstskola Tsteno pétijumus uznéméjdarbibas, inovaciju, regionalas
ekonomikas, finanSu, matematiskas modeléSanas jomas, lietiSkaja valodnieciba,
sastatamaja valodnieciba un tulkojumzinatné, ka art IKT un elektronika, optisku signalu
tehnologijas, astronomija un astrofizikd, kosmosa tehnologiju un inZenierelektronikas
jomas. Uzzini vairak: https://www.venta.lv/

AN\ VIDZEMES
/N AUGSTSKOLA

Vidzemes Augstskola (ViA) ir starptautiski atpazistama regionala augstakas izglitibas un
pétniecibas iestade, kas ienem Vidzemes regiona intelektuala Iidera lomu valsts un
regiona izaugsmes veicinasana. ViA ir divi pétniecibas institti (Socialo, ekonomisko un
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humanitaro zinatnu pétniecibas institits un Sociotehnisku sistému inzenierijas institats),
kas nodod studentiem pétniecibas sasniegumus, izmantojot Inzenierzinatnu fakultates un
Socialo zinatnu fakultates koledzas, bakalaura, magistra un doktorantdras studiju
programmas, ka ari piedalas cilvékkapitala attistiba nodroSinot Atvértas universitates un
muazizglitibas kursus. ViA pétniecibas stratégija ir atbilde uz problémam, ko radijusi pareja
uz zinasSanu sabiedribu un globalizaciju. ViA pétniecibas pasakumu ilgtermina meérkis ir
radit un pielagot jaunas ndkamas paaudzes zina$anu sabiedribas tehnologijas. Vidéja
termina mérkis ir veicinat attistibu viedas specializacijas jomas valsts un regionala liment
un palielinat produktivitati, veicot pétniecibu tur, kur ir reali socialie un tehnologiskie
izaicinajumi. Pétnieciba tiek veikta balstoties uz STm misijam: (1) Veseliba, labjute un
sociala ieklausana regioniem, (2) Digitalie risinajumi un (lietiSkas) augstas
tehnologijas regioniem, (3) Noturiga ekonomika un inovacijas regioniem un (4)
Radosas industrijas regionu identitatei. Kopéjais ViA pétniecibas virziens ir digitali
risinajumi socialiem izaicinajumiem. Uzzini vairak: https://va.lv/lv

8.6. Zinatniskie instituti

Latvijas Organiskas
sintézes instituts

Latvijas Organiskas sintézes institits (LOSI) ir valsts zinatniskais institats, kas
nodarbojas ar fundamentalo un praktisko pétijumu IstenoSanu organiskaja, fizikalaja,
mediciniskaja, bioanalitiskaja un biofizikalaja kimija, molekularaja farmakologija,
kimija, ka ari darbojas jaunu zalvielu mekléjumu joma. LOSI misija ir inovativa
organiskas Kimijas un farmakologijas akadémiskas pétniecibas sasniegumu apvieno$ana
ar kompetenci medicinas Kimijas pielietojamas pétniecibas uzdevumu risinadsana, lai
sniegtu batisku ieguldijumu zinatnes attistiba un sabiedribas dzives kvalitates
uzlaboSana. LOSI ir defingjis divus stratégiskos uzdevumus: k|Gt par Eiropas méroga
izcililbas centru pétijumiem organiskaja un medicinas kimija un radit iespéju Tstenot pilna
apjoma pétnieciskos darbus, kas nepiecieSami jaunu zalu izstrades un ievieSanas
nodro$inasanai. Lidz Sim LOSI atklatas un attistitas 18 originalas zalvielas un vairak ka
100 jaunas tehnologijas patentbrivu zalvielu razoSanai. Pédéjos divos “Zinatnisko
institlciju darbibas starptautiskajos izvértejumos” atzits par Latvijas labako pétniecibas
institttu. Uzzini vairak: https://www.osi.lv/
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LATVIJAS UNIVERSITATES )
CIETVIELU FIZIKAS INSTITUTS

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas instituts (LU CFl) darbojas vairak ka 45 gadus,
no pirmsakumiem Iidz pat muasdienam ir starptautiski atzits cietvielu fizikas,
materialzinatnu un starpdisciplinaru pétijumu Iideris Baltijas jiras regiona. LU CFI
pétniecibas témas aptver plasu loku ar praktiskiem pielietojumiem fotonikas
elektronikas un mikrofluidikas iericés, sensoros, baterijas, idenraza tehnologijas.
Institats ir cieSi iesaistits sadarbiba ar Eiropas un pasaules lielajiem pétniecibas centriem,
taja skaita sinhrotroniem. LU CFl ir izveidoti vairaki nacionala méroga pétniecibas centri:
nanotehnologijas, mikroskopija, plano kartinu tehnologijas, spektroskopija, elektrokimijas
tehnologijas. Sie centri ir veidoti ka atvértas piekluves laboratorijas un ir pieejami gan
industrijai, gan citam zinatniskdm organizacijam. Kops 2016. gada no “Apvarsnis 2020”
letvarprogrammas sanemts finanséjums, lai realizétu projektu “Moderno materialu
pétijumu un tehnologiju parneses centrs” — CAMART2. Ta ietvaros ir izveidota
platforma institlGta sadarbibai ar industriju Latvija un arzemés — Materize. Kops 2022. gada
institGts ir iesaistijies Latvijas Kvantu iniciativas realizacija un fotonikas un viedo materialu
ekosistémas inovaciju attistiba. Kop$ 2021. gada institits vada inovaciju fonda valsts
pétljumu programmas projektu “Viedo materialu, fotonikas, tehnologiju un inZenierijas
ekosistéma — MOTE”, kas apvieno Latvijas vadoSas pétniecibas organizacijas, tai skaita
Rigas Tehnisko Universitati, Latvijas Universitati, Elektronikas un Datorzinatnu institatu.
LU CFI gada laikd nodarbina pari par 300 darbiniekiem, no kuriem vairak ka 110 ir ar
doktora gradu, bet pari par 80 ir studenti. LU CFI misija ir radit dinamisku vidi globalu
sabiedribas izaicindjumu un tehnologiju risindjumiem, stiprinot Latvijas un Eiropas
zinatnes lomu pasaulé. Uzzini vairak: https://www.cfi.lu.lv/

|

SILAVA

Latvijas Valsts mezzinatnes instituts “Silava” ir valsts zinatniskais institlts, kura
zinatniskais darbs tiek veltits jaunu zina$anu ieguvei un inovativu tehnologiju
izstradei, lai sekmétu meza nozares ilgtspéju un konkurétspéeju. Pé&tnieciba un
zinaSanu parnese noris seSos peétniecibas virzienos: Meza audzéSana;
Mezsaimniecibas un vides mijiedarbiba; MezZa nekoksnes (non-timber); Produkti un
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pakalpojumi; Kokaugu stadijumi arpus meza; meza tehnologijas; Meza fauna un
mednieciba. Uzzini vairak: https://www.silava.lv/

@ Latuijas Biomedicinas
petijumu un studiju centrs

biomedicinas petijumi un izglitiba no geniem lidz ciluekam

Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs ir vado$a pétniecibas iestade
molekularaja biologija, biomedicina un biotehnologija Latvija, kura tiek veikti gan
fundamentalie, gan lietiSkie pétijumi tris galvenajos virzienos: Cilvéka genétika un
slimibu izpéte; Véza izpéte; Strukturalad biologija, biotehnologija un virusologija. Uzzini
vairak: https://biomed.lu.lv/

LATVIJAS VALSTS
KOKSNES KIMIJAS
a INSTITOTS

Latvijas Valsts koksnes Kimijas institats ir viens no vadoSajiem instititiem Latvija
bioekonomikas joma, kas péta témas, kas saistitas ar konkurétspéjigu materialu un
produktu iegasanu no koksnes un citas lignocelulozi saturoSas biomasas, ka ar7 ar
to blakusproduktu parstrades tehnologiju attistibu, jaunu produktu izstradi un
dzives cikla analizi. Uzzini vairak: http://www.kki.lv/

< BIOR

) PARTIKAS DROSIBAS, DZIVNIEKU VESELIBAS
UN VIDES ZINATNISKAIS INSTITOTS

Partikas drosSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais instituts “BIOR” 1steno
pétijumus Kimijas zinatne, vides zinatné, sabiedribas un vides veseliba,
zivsaimnieciba un veterinarmedicina. Péta témas, kas saistas ar partikas un dzivnieku
baribas drosibu, to uzturvértibu un kvalitati, ka art ar vides stavokli, piesarnojuma avotu
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identificéSanu, metozu attistiSanu vides piesarnojuma noteikSanai un izplatibai, un vides
epidemiologijas un ekspozicijas pétijumus. Veic pétijjumus arl par zivju resursiem,
biologisko daudzveidibu un ekosistému Baltijas jdra un iekSéjos Gdenos, un akvakultdru,
un lauksaimniecibas un savvalas dzivnieku infekcijas slimibu epidemiologiju un
antimikrobialas rezistences ierobezo8anu u.c. Uzzini vairak: https://bior.lv/lv

Latvijas Universitates
‘ Matematikas un informatikas institQts

LU Matematikas un informatikas institata pétnieciskas darbibas virzieni: Kvantu
tehnologijas (t.sk. kvantu kriptografija; maksligais intelekts, valodu tehnologijas un
datorlingvistika); Zinasanu inzenierija; Bioinformatika; Reala laika sistéemas; Datoru
drosiba, datoru tikli un E-infrastruktira; Matematiska modelésana tehnika un
dabaszinatnés; Matematisko metozu teoréetiskie pétijumi. Izstrada un uztur, to skaita
infrastruktdras liment, nozimigus latvieSu valodas resursus un rikus (korpusus, vardnicas,
piem., tezaurs.lv u.c.). Ir CLARIN ERIC pétniecibas infrastruktliras nacionalais
koordinators. Uzzini vairak: https://www.lumii.lv/

Agroresursu un ekonomikas institits veic pétijumus lauksaimniecibas un
bioekonomikas jomas, t.sk, nozaru ekonomiskaja attistiba, inovaciju ietekmes uz
razoSanas procesu efektivitaté, uznémumu un lauku saimniecibu konkurétspéja, laukaugu
selekcija un genétika, agroekologisko ietekmju un agrotehnologisko risindjumu izpété
dazadam saimniekoSanas sistémam, laukaugu potenciala efektiva izmanto$ana, ka ari
péta bioekonomikas lomu lauku telpas ilgtspéjiga attistiba. Uzzini vairak:
https://www.arei.lv/lv
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ELEKTRONIKAS UN INSTITUTE OF
DATORZINATNU ELECTRONICS AND
INSTITUTS COMPUTER SCIENCE

Elektronikas un datorzinatnu institits isteno pétijumus viedu iegultu kooperativu
sistému izstradée, balstoties uz signalu apstradi un iegulto intelektu, viediem sensoriem
un lietu internetu, robotiku un masinuztveri, talizpéti un kosmosa datu apstradi. Izmantot
savas zinasanas, pieredzi un kompetences, EDI sniedz sabiedribai jaunas tehnologijas
viedas mobilitates, Industrijas 4.0, precizas un personalizétas veselibas, digitalas
dzives, kosmosa un citas jomas. Uzzini vairak: https://www.edi.lv/

DARZ
KOPIBAS
INSTITUTS

Darzkopibas institats ar videi draudzigam, klimatgudram un viedam metodem attista
pétniecibu un razosanu darzkopibas joma Baltijas Jiras regiona — veic pétijumus, lai
saglabatu, attistitu un ilgtspéjigi izmantotu darzkopibas biologisko daudzveidibu,
veicina augu vesellbas saglabasanu ekosistemas funkcijam un partikas
nodrosinajumu sabiedribas veselibas uzlabosanai. Uzzini vairak:
https://www.darzkopibasinstituts.Iv/lv

LATVIJAS
HIDROEKOLOGIJAS
INSTITUTS

DU agentira “Latvijas Hidroekologijas institits” péta ar Baltijas juras vidi un
ekologiju, ka arT ar saldiidens vides kvalitates un procesiem saistitas témas. Pé&tijumi
téemas aptver jlras vides monitoringa metodes, Baltijas jiras daudzgadigas izmainas,
iesaludens planktona un bentosa cenozu sezonalie cikli, vielu gradienti un vertikalas
plismas, bentales un pelagiales saistiba, piekrastes biologiska daudzveidiba, sve$as
sugas jura, juras telpiskas planosanas risinajumi, algu toksini, ekotoksikologiskie procesi
un faktori. Uzzini vairak: https://Ihei.lv/
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